SST. 04.04.02

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

04.00.00 00 Podbudowy

04.04.02 00 Podbudowa z kruszywa tamanego
10 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.10cm
12 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.12cm
15 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.15cm

04.04.02 20 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
25 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.25cm

1. Wstep.

11 Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji fechnicznej sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt , w
zwigzku z rozbudowa, bazy rekreacyjno-sportowej na rzecz rozwoju czynnego wypoczynku i turystyki w Skalbmierzu

12. Zakres stosowania SST.

Szczegdétowa specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
13. Zakres robot objefych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, prowadzenia robdt drogowych zwiazanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robdt:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego gr.20cm
1.4 Okreslenia podstawowe.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze, podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy pomocniczej i podbudowy pomocniczej,

Podbudowa pomocnicza dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca obok funkcji nosnych ,funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu, w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

15. Ogdlne wymagania dotyczoce jakosci robét.
Za jokosc zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robdf. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00. Wymagania ogélne .

2. Materiaty.

2.1 Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow zgodnie z OST 00.00.00 Wymagania ogdlne
2.2. Kruszywo

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa tamane wedtug PN-EN 13043:04
Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymogami normy
Zabrania sie stosowania kruszyw zawierajacych czesciilaste
Kruszywo tamane do wykonania podbudowy powinno miesci¢c sie w polach pomiedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi ponizej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza, (gérna, warstwe) Lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg, (dolna, warstwe)
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W przypadku niniejszej specyfikacji nalezy kruszywo dobrac wg krzywych 1-3
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tablica nr 1
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Luzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- zasad- pomoc- zasad | pomoc-
nicza nicza nicza nicza -nicza | nicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do10 | do 12 -15 [3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz > 10 3 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartosc ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/ m), nie wiecej niz 35 k5 35 40 - - -16 [4]

L | Zawarto$c zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481[1]
wiecej niz

5 [ Wskaznik piaskowy po piecio—
krotnym zageszczeniu metoda, | od30 |od30 do| od30do |od30do?70 - - BN_-64/893‘|
Lub Il wg PN-B-04481, % do 70 10 10 0126]

6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po
petnej Liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotdw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 b 3 5 6 8 =18 [6]

8 [Mrozoodpornosc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 =19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 |Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 L PN:B_06714
nie wiecej niz 28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci wnos mie=
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
druk wyttuszczony dotyczy zakresu niniejszej specyfikacji
UsZugd BiuvrowoFrojeltowe Amna Crzeszezal Srona2z6



SST. 04.04.02

23. Woda.

Woda stosowana do zraszania kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250. Stosowanie wody
wodociagowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociagowej. Ilos¢ wody ma zapewnic wtasciwe zroszenie kruszywa. Wykonawca przystepujocy do
wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscia, korzystania z
nastepujacego sprzetu:

3. Sprzet.
Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy nalezy wykonywac i zageszczac mechanicznie z wykorzystaniem
nst. spr‘za’ru
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujoce wode, Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byc stosowane zageszczarki ptyfowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
- innych akceptowanych przez inspektora nadzoru

b, Transport i sktadowanie

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku Lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajocych go przed rozsegregowaniem oraz
zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport nalezy wykonac¢ samochodami gwarantujocymi optymalne wykorzystanie
przestrzeni tadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztow.

5. Wykonanie robdft.

5.1 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi inspekforowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa

5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna byc¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1

w ktorym:
[hs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
Oss — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn grunfu podtoza, w milimefrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca, Lub odpowiednio
dobrana, geowtdknine, Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
L <12 (2)
O
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ow - umowna S$rednica poréw geowtcdkniny odpowiadajoca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujoca sie na

geowtodkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki Lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzynieralinspektora nadzoru).

Rozmieszczenie palikdw Lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw Lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

53. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢ w
mieszarkach gwaranfujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
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po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projekfowanej. Grubosc pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20(23) cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia, wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy  powinien odpowiada¢ przyjefemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodo, Inzynieralinspektora nadzoru), gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, fo jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robdt.

6. Kontrola jakosci robat.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowilinspektorowi nadzoru) w celu akceptacji materiatdw.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestofliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestofliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna Lliczba | Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce |podbudowy
roboczej przy-padajoca
na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
b Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prdobki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowilinspektorowi nadzoru.
6.3.3.  Wilgotnosc mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481[1] (metoda II), z tolerancja, +10% -20%.

Wilgotnosc nalezy okresli¢c wedtug PN-B-06714-17
6.3.4.  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. lub akfualnej PN-EN W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzec¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 Lub aktualnej PN-EN i nie rzadziej niz raz na 5000 m2,
Lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5.  Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene, wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestofliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestofliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos$c¢ podbudowy co 50m
2 Rownosc¢ podtuzna w sposéb ciagty planografem albo co 50
m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$c¢ poprzeczna 10 razy na 1km
k4 Spadki poprzeczne*) co 50m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
1 Grubo$¢ podbudowy co 50m
8 Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
W przypadku robét na przekopach o zakresie badan decyduje inspektor nadzoru
6.4.2.  Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projekfowanej o wiecej niz +£5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm Lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.43.  Rownosc podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata, Lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata,

Nierédwnosci podbudowy nie moga, przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja, + 0,5 %.
6.45.  Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -2 cm dla podbudowy pomocniczej oraz od 0 do —2cm dla podbudowy zasadniczej.
6.46.  Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.47.  Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie, rozni¢ od grubosci projekfowanej o wiecej niz + 2cm:

6.48.  Nosnosc podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy &,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy &
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptyta, o $rednicy 30
wskazniku wnes | zageszczenia |s | pod kotem, mm cm, MPa
nie mniejszym | nie

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E1 | obcigzenia E2

60 1.0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 140 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

wartosci pogrubione dot. proj. podbudowy
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1. Obmiar robét.

Jednostka, obmiarowa, jest 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizownego mechanicznie. Obmiar robét
polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar robdt obejmuje .

- powierzchnia podbudowy - zgodnie z przedmiarem i Slepym kosztorysem

8. Odbiér robot.

Odbiér robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D 00.00.00. Warunki
ogolne

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robdt z umowa, (dokumentacja) so, badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestofliwosc i rodzaj badan
powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robdf do odbioru nalezy zebrac¢ i uporzadkowac
wszystkie wyniki badan i pomiardw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt Lub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje
dodatkowe badania laboratoryjne Lub pomiary uzupetniajace.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowg, wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Podstawag, ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robét przez inspektora nadzoru.
Ogolne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.
Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robéf,
- przygofowanie podtoza,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan Laboratoryjnych,
- ufrzymanie podbudowy w czasie roboét

10. Przepisy zwiazane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-97/S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach ,lofniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

akfualne normy PN-EN

Us fu;/ﬁ;&wwrp vojelktowe Anna Crzeszezal Srona62z6



