SST. 04.04.02

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

04.00.00 00 Podbudowy

04.04.02 00 Podbudowa z kruszywa tamanego
10 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.10cm
12 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.12cm
15 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.15cm

04.04.02 20 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
25 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr.25cm

1. Wstep.

11 Przedmiof SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej so, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robéf ,
zwigzanych z Przebudowa ulicy Krétka, Partyzantéw, P.P. Brzozy i Kanonijska w Skalbmierzu w celu poprawy
bezpieczenstwa uzytkowania oraz dostepnosci komunikacyjnej
12. Zakres stosowania SST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objefych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza, prowadzenia robét drogowych zwiazanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres robéft:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego
1.4, Okreslenia podstawowe.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze, podbudowa

moze sktadac sie z podbudowy pomocniczej i podbudowy pomocniczej,

Podbudowa pomocnicza dolna cze$¢ podbudowy spetnigjaca obok funkcji nosnych ,funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu, w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia zgodne z WT-4

15. Ogdlne wymagania dotyczoce jakosci robét.
Za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w D 00.00.00. Wymagania ogdlne .

2. Materiaty.

2.1 Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw zgodnie z OST 00.00.00 Wymagania ogdlne
22 Kruszywo

Kruszywa zgodnie z tablica, 1 WT-4 2010
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Rys 12. Mleszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 4. Mieszanka kruszyw 0/16 do gémej warstwy podioza ulepszonego

23. Woda.
Woda stosowana do zraszania kruszywa powinna odpowiada¢ wymaganiom WT-4 2010

3. Sprzet.
Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy nalezy wykonywac i zageszczac¢ mechanicznie z wykorzystaniem
nst. sprzefu :
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujoce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
— rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
— innych akceptowanych przez inspektora nadzoru
k. Transport i sktadowanie
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczulnych obcigzen na osie i innych parametrow ’rechnicznych
Kruszywo nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajocych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku Lub odmiany.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajocych go przed rozsegregowaniem oraz

zmieszaniem z innymi frakcjami. Transport nalezy wykonac¢ samochodami gwaranfujocymi optymalne wykorzystanie
przestrzeni tadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztdw.

5. Wykonanie robaft.

5.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akcepftacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa
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5.2. Przygotowanie podtoza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajocym nieprzenikanie drobnych czastek grunfu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis s (1
dsgs
w ktérym:
D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dks — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajoca, Lub odpowiednio
dobrana, geowtdknine, Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 (2)
Oy
w ktorym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajoca wymiarom frakcji grunfu zatrzymujaca sie na

geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtckniny.

Paliki Lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, Lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzynieralinspektora nadzoru).

Rozmieszczenie palikéw Lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw Lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

53. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwaranfujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie, wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w ftaki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajocy osiagniecie
wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastopi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci opftymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, . Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong, iloscia, wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zogeszczenia podbudowy  powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy
55. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inzynieralinspektora nadzoru), gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robéft.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowilinspektorowi nadzoru) w celu akceptacji materiatdw.
6.3. Badania w czasie robéf
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestofliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba | Maksymalna
badan na powierzchnia
dziennej dziatce |podbudowy
roboczej przy-padajaca
na jedno
badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
b Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezoco przekazywane
Inzynierowilinspektorowi nadzoru.
6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Ill, z tolerancja, +10% -20%.

Wilgotnosc nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17
6.3.4  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy. Dopuszcza sie za zgoda, inspektora nadzoru uznanie prawidtowosci wykonania zageszczenia jezeli uzyska
sie wartosc wtérnego modutu odksztatcenia.

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony ptyta, o $rednicy 30
wskazniku wnos | zageszczenia ls | pod kotem, mm cm, MPa
nie mniejszym | nie

mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od drugiego

obciazenia E1 | obciazenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1.25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Poz. 1 dotyczy podbudowy pomocniczej
Poz. 2 dotyczy podbudowy zasadniczej
Poz. 3 dot. podbudowy zasadniczej

6.35.  Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byc pobierane przez Wykonawce w sposéb Losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy co 50m

2 Rownosc podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 50
m tata na kazdym pasie ruchu dot.
nawierzchni

3 Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1km

b Spadki poprzeczne*) co 50m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

1 Grubo$¢ podbudowy co 50m

8 Nosnosc¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co nagjmniej w dwdch przekrojach na kazde
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- ugiecie sprezyste

1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
W przypadku robdt na przekopach oraz na zjazdach o zakresie badan decyduje inspektor nadzoru

6.4.2.

Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana, w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.

Réwnosc¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata Lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-

04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4—metrowg, tata,
Nieréwnosci podbudowy nie moga, przekraczac:
= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja, projektowa, z
tolerancja, + 0,5 %.

6.4.5.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +
1cm, -2 cm dla podbudowy pomocniczej oraz od 0 do -2cm dla podbudowy zasadniczej.

6.46. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuniefa w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.47.  Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie, rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2cm:
6.48. Wymagania wobec podbudowy wg WT-4
Tablica 6 ' :
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podfoza, warstw podbudowy i nawierzchni
Wy ia wobec k niezwigzanych przez ych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
w PN- - o nawlerzchmiz | gaplicy w PN-
EN Winsciwosé ulepszorfego po.dbudo‘.wy pomocuiczej p?dbudoyvy za§ad1|{czej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej niezwigzanego
ruchem yuchem obcigzonej ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 | KR3-KRé6 KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
N /8: 0/11.2; 0/16;
43.1 {Uziarnienie mieszanek 0315, 01as. 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45™; 0/63" Tabl.4
0/63
Maksymalna zawarto§¢ pytéw:
432 |kategoria UF UFs UFi UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto§¢ pytow:
432 | o ona LF L LF LFyg LFs Tab. 3
Zawarto$¢ nadziarna: k i
433 |7venosenadziama:iategoria 0Cs 0Cso 0Cso 0Cso Tabl4i6
Krzywe o
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia | vziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wgrys. 9-11 | Krzywe uziamnienia wg rys. 12-14 Krzywe uzfarnienia Tabl.51 6
rys. 2-8 wg rys. 15-21
‘Wymagania wobec
jednorodnosci uziamienia
4.42 |poszczegblnych partii- Brak wymagafi Wg tab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
‘Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na . . -
442 sitach kontrolnych- réznice w Brak wymagan Wgtab. 3 Wgtab. 5 Brak wymagat Tablica 8
przesiewach
Wrazliwo$é na mréz: wskaznik
4.3 piaskowy SE™, co najmniej 3 40 4 » B
Odpornoé¢ na rozdrabnianie LAxg LA LAss LAy -
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{dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki)} wg PN-EN 1097-
1. kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej

8 dekl: 2 deklarowana -
2 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana eklarowana
L, kategoria Mpg
Mrozoodporno$é (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej F4 F4 .
2 mieszanki) wg PN-EN 1367- Fi0 F7
i
‘Warstwa
. hy
‘Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mrgzooc tronna,
do wskaznika zaggszczenia ocsaczajca .
N - . odcinajaca: 235; 260 >80 Brak wymagan -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej warstwa
’ wzmacniajaca:
>40

‘Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszezeniu
45 wg metody Proctora do >0,0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
wskaznika zaggszezenia Is=1,0;
wspétczynnik filtracji & co
jmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej, % (m/m)

h i . 70-100 80-100 80-100 80-100 -
wilgotnoéci optymalnej wg
metody Proctora
Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/763/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
. . #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
4.5 Inne cechy Srodowiskowe -

badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

"7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w
ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

** Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po picciokrotnym zageszczenin metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

1. Obmiar robot.

Jednostka, obmiarowa, jest 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizownego mechanicznie. Obmiar robdt
polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatdw.
Obmiar robdt obejmuje .

- powierzchnia podbudowy - zgodnie z przedmiarem i $lepym kosztorysem

8. 0dbiér robét.

Odbior robét powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D 00.00.00. Warunki
ogélne

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robét z umowa, (dokumentacja) sa, badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestofliwosc i rodzaj badan
powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowac
wszystkie wyniki badan i pomiardw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robét Lub brakdw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje
dodatkowe badania Laboratoryjne Lub pomiary uzupetniajace.

Roboty poprawkowe Lub zerwanie i wymiane na nowa, wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Podstawa, ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robot przez inspektora nadzoru.
Ogdlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.
Cena wykonania 1m2 podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygoftowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- roztozenie kruszywa,
- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét

10. Przepisy zwiazane.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
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PN-97/S-06102 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach ,lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

aktualne normy PN-EN
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