SST 04.05.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

04.00.00 00 Podbudowy
Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw i kruszyw stabilizowanych
04.05.00 00 S : -
spoiwami hydraulicznymi
Ulepszone podtoze dolna warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanegc
04.05.01 30
cementem
i Wstep.
11. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa, wymagania techniczne dotyczace robét zwiazanych
z Przebudowa ulicy Krétka, Partyzantéw, P.P. Brzozy i Kanonijska w Skalbmierzu w celu poprawy
bezpieczenstwa uzytkowania oraz dostepnosci komunikacyjnej.
12. Zakres stosowania SST.
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczo, prowadzenia robot drogowych zwiazanych z
wykonaniem umocnienia podtoza gruntowego z kruszywa stabilizowanego cementem
Zakres robét:
« wykonanie podbudowy pomocniczej ( ulepszenie podtoza gruntowego z kruszywa stabilizowanego cementem)
o grubosci okreslonej w przedmiarze robof.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.41. Mieszanka zwiogzana spoiwem hydraulicznym mieszanka, w kforej nastepuje wiazanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

14.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)  mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadojaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszanych w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3. Podtoze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne Lub sztuczne, albo z recyklingu Lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu ftechnologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie
takze warstwy: mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajaca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4k Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
pofrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw Lofnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
iLlosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cemenfu.

1.45. Pozostate okreslenia podstawowe sg, zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.00 Wymagania ogélne p. 1.k

Uwaga w projekcie zapisano kruszywo stabilizowane cementem
-Rm =2,5MPa o wytrzymatosci od 1,5 do 2,5MPa

Zgodnie z wytycznymi wskazanymi w WT-5 2010 nalezy zastosowac¢ jako minimalnag,
wytrzymatosc¢ jako Rc2s= 2,0MPa (Cy5/2,0)
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Tablica 1.2. Klasy wytrzymalesdci wg normy PN-EN 14227-1,

Kolumna 1 ] 2 3
| Wiersz Wytrzymabodé na feiskanie po 28 dniach, MPa |
Wrytreymato§é charakierystyezna R, Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wylreymatodel
HI¥=2,0 H/D"=1,0"

I brak wymagar Co
2 1,5 20 Ciane
3 3.0 4,0 G
4 5,00 (] Capy
5 B0 10,0 Cigna
6 12 15 Cians
7 16 0 Cigon
8 20 25 Caans

" H/D= stosunek wysokodel do drednicy probki

" H/D=08do 1,21

Tablica 1.4, Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego

15.

2.

podloza
Lp. Wiadciwodd WYMAGANIA Uwagi
KRI-KRZ | KR3I-KR4 | KR5-KRé
10 | Skladniki
1.1 | Cement wg PH-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 | Kmszywo tublica 1.1 Iabliea 1.1 tabliica 1.1
1.3 | Wada zarobown po 113 p.1.1.3 pol03
1.4 | Dodatki polld p.h.1.4 p. 1.1.4
L0 | Micszanka
2,1 | Uziarnienie: krzywe pranicine uziamienin:
- mieszanka CHOGM V8 mm rys. 1.5 - -
- mizszanka CBGM 0/11,2 rys. 1.4 e 1.4 rys. 1.4
FLI]
- migszanka CBGM W16 mm rys. 1.3 iy 1. rys. 1.2
minazanks CBGM /224 rys. 1.2 rys. 1.2 8. 1.2
mm
- miczzanka CHGM /31,5 s 1.1 ry=s, 1.1 v 1
LTI
22 | Minimalna zawartose wg tablicy 1.3 wi tablicy 1.3 wy tablicy 1.3
CemEnty _ )
13 | Zawartoid wody wg projekiu weg projekin wg projekty | Ustalenie na podstawie
FMN-EN 132862
2.4 | Wytizymatod€ na dciskanie klasa C 1,572,0 klasa C 1,572,0 klasa € 1,5/2,0 | Badanic wg
{system 1) - klasa PM-EN 13286-41
wytrzymndoded B, we tablicy po 28 dniach
1.2 plelegnaci

Ogdlne wymagania dotyczoce jakosci robét.

Za jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$c z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robdt. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w
D 00.00.00. Wymagania ogélne .

Materiaty.

2.1. OgéLne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.00
Wymagania ogélne p. 2.
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2.2. Cement

Jako spoiwo nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodag, Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazo, jego przydatnos¢ do roboft.

Tablica 1.3. Minimalna zawarto$é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$é spoiwa, % m/m
kruszywa, mim
= 8,0 do 31,5 3 ]
2,0 do 8,0 4
<20 3

2.3. Kruszywo
Do stabilizacji cementem mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

-~ kruszywo naturalne Lub sztuczne,

-~ kruszywo z recyklingu,

- potaczenie tych materiatéw.

Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem powinny by¢
zgodne z Tablica, 1.1 WT-5 2010

2.k, Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cemenftem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci,
Lub dobrze zbadanych.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jesli w mieszance majo, by¢ zastosowane $rodki przyspieszajoce lub opdznigjace wiazanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet.

Przewiduje sie wytworzenie mieszanki kruszywowo spoinowej na miejscu zatem potrzeba:

a/ mieszarek do wymieszania kruszywa ze spoiwem,

b/ sprzetu mechanicznego do zageszczenia mieszanki.

¢/ ciezkich szablondw do wyprofilowania warstwy,

d/ rozsypywarek do spoiwa cementowego,

e/ przewoznych zbiornikdw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego polewania,
f/ zageszczarek mechanicznych do zageszczania,

g/ zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych,

h/ innych zaakceptowanych przez inzyniera linspektora nadzoru).

k. Transport i sktadowanie..

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczoce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrdéw technicznych.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem innego rodzaju, klasy, gatunku Lub odmiany.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed rozsegregowaniem

oraz zmieszaniem z innymi frakcjami.

Transport nalezy wykona¢ samochodami gwarantujacymi optymalne wykorzystanie przestrzeni
tadunkowej , a co za tym idzie zmniejszenie kosztdw.

5. Wykonanie robaft.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00.00 Wymagania ogélne p. 5.
5.2. Projekt i sktad mieszanki kruszywowo—cementowej
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Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach Llaboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o fakich samych wtasciwosciach jak
te, ktore beda zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu Lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie (system I), zageszczonych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci nalezy przyjoc¢ wg
tablicy 1.2 WT-5 2010. Dodatkowo mieszanka do warstwy ulepszonego podtoza powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.4 WT-5 2010 dla mieszanki dla KR1 KR2 .

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z recepta zaakceptowana, przez Inzyniera oraz z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej STWiORB.

5.3. Warunek przystaopienia do robét

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy,
gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy mefeorologiczne wskazuja, na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.4. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia pofrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia
warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzefu takich, jakie beda, stosowane
do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-04.01.01.00
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza i STWiORB D-02.00.00.00 Roboty ziemne .

Przed przystapieniem do robét, wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki Lub szpilki do
prawidtowego uksztattowania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Paliki Lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw Lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw Lub Llinek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy kruszywa ze spoiwami cementowymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda, mieszania na miejscu

Stabilizacja metoda, mieszania na miejscu jest zabroniona.
5.7. Stabilizacjo metodo, mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzodzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cemenfu oraz objefosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predko$c podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewni¢ jednorodno$c mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja, +10% i —20% jej wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek Lub réwniarek. Grubosc
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rdwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia, réwnosc¢ warstwy (np. poprzez zastosowanie uktadarek z
uzyciem Llinek), po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystopi¢ do
zageszczania warstwy.

5.8. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ poszczegélnych warstw powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;.
5.9. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdéw
zgodnie z p. 3.2. Zageszczenie walcami wibracyjnymi warstw z kruszywa stabilizowanego cementem uktadanych
bezposrednio na gruntach wysadzinowych jest zabronione.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju
daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczog sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajocymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza, by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petna gtebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej
musza, by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej
powierzchni wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykonac¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy, zanim
nastapi jej zwiazanie.

W zaleznosci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomoca;

- oznaczenia wskaznika odksztatcenia lp, wg zatacznika B PN-S-02205:1998r,

- badan przeprowadzonych ptyta dynamiczng, ($rednicy 300m), wg ZTVE-StB 9.

Wskaznik odksztatcenia lp nie powinien przekraczac:

- 2,5 dla dolnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w
jednej warstwie,

- 2,2 dla gérnych warstw ulepszonego podtoza.

Dla miejsc trudnodostepnych i biezacych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia na
podstawie badan przeprowadzonych ptyta dynamiczna, (ugieciomierzem dynamicznym z ptyta, $rednicy 300mm).
Rozliczanie ilosci robét przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia
przeprowadzone ugieciomierzem dynamicznym:

- dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnosci badan,

- w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robdt, warunki bezpieczenstwa, ifp.
- konieczne jest mozliwie szybkie uzyskanie wynikéw badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane s,

- zgoda Inzyniera,

- przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia wg
zatacznika B PNS-02205:1998r.; korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie
przewidzianych do uzyskiwania wynikdw badan, 0 jednorodny materiat podtoza.

Powinno dazy¢ sie do zageszczenia gornych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza
uktadanego w jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; minimum
120MPa. Jednaok z uwagi na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej nosnosci parametr
ten nie jest obligatoryjny i Wykonawca moze przystapi¢c na wtasng odpowiedzialnos¢ do dalszych robéf
jedynie po uzyskaniu wymaganego wskaznika odksztatcenia lo. W takim wypadku ostateczna weryfikacja
prawidtowosci wykonania wzmocnienia podtoza nastepuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci
kolejnych warstw (podbudowy z kruszywa).

Specjalng, uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza, by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa, wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa, krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcio¢ pionowa, krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna, spoine roboczo, na potaczeniu dziatek roboczych.
0d obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja, spoiny robocze, fo spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzeczne;.

5.11. Pielegnacja warstwy ulepszonego podtoza

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,
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- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna, folia, z tworzywa sztucznego, utozona, na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona, przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

- przykrycie warstwag piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie —
zaleca sie pielegnacje warstwy poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze) warstwa, z kruszywa
naturalnego lub tamanego 0-31,5 (zatwierdzonego przez Inzyniera do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z
dokumentacja, projektowa) o grubosci 10 20cm i utrzymanie jej w stanie wilgofnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce, i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga, by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wytacznie za zgoda, Inzyniera i na wytaczng, odpowiedzialnos¢ Wykonawcy.

5.12. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem
nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie —
zaleca sie bezposrednio po odbiorze ulepszonego podtoza (po sprawdzeniu cech geometrycznych warstwy
oraz wskaznika odksztatcenia) roztozenie i zageszczenie kolejnej warstwy (z kruszywa naturalnego Lub
tamanego, zgodnie z dokumentacja, projektowa) do rzednych projektowych. Kolejna, warstwe nalezy rozktadac
spycharkami od czota , nie pdzniej niz po 4-ech godzinach od zakonczenia zageszczania warstwy ulepszonego
podtoza oraz nie pdézniej niz 8 godzin od rozpoczecia wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.

Wykonanie w taki sposéb jednoczesnie dwéch warstw (ulepszonego podtoza oraz warstwy podbudowy z
kruszywa) zapewnia:

- przyspieszenie tempa robdt,

- Lepszo, pielegnacje warstwy stabilizowanej spoiwem hydraulicznym,

- zaklinowanie dwdch warstw,

- wyeliminowanie ewentualnych spekan mogacych powstac przy zageszczaniu kolejnej warstwy
po zwiazaniu cementu,

- szybsze i bezpieczniejsze wprowadzenie ruchu technologicznego (po 7 dniach, w takim
przypadku bez koniecznosci uzyskiwania zgody przez Inzyniera).

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego ufrzymania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem obciaza Wykonawce, robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna byc przykryta przed zima, warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczocym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robadt.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady konfroli jakosci robét podano w STT D-M-00.00.00.00 Wymagania ogdlne p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatdow zawartych w projekcie
mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestofliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w fablicy 1.

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byc
zgodne z wartosciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem oraz tablicg, 1.4 WT-5 2010, z
uwzglednieniem podziatu na kategorie ruchu zgodnie z zapisami w p. 5.2.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ badan

Lp. |Wyszczegélnienie badan Minimqlnu l_iczl;u badan|Maksymalna powierzchnia _
na dziennej dziatce warstwy ulepszonego podtoza
roboczej przypadajoca na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

- . : 2 600 m?

2 Wilgofnos$c mieszanki kruszywa z cementem

3 Zageszczenie warstwy 2 1000 m?

L Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza 3 400 m?

5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie 7 i 28—-dniowa 6 probek 400 m?

6 Badanie cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie

1 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

8 Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami w p. 5.9.

6.3.4. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz 0 1 cm.

6.3.5. Wytrzymatosc¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o s$rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych Losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w
iLlosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w fablicy 1.4 WT-5 2010.

6.3.6. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci i sprawdzi¢ ich zgodnosc z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.2.

6.3.7. Badania wody

W przypadkach wafpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody zgodnie z p. 2.4

6.3.8. Badanie kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.3. oraz parameframi okreslonymi w projekcie mieszanki kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestofliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Lp. |Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

iy 10 razy na 1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkdw
1 |Seerokos krotszych niz 100m
9 Réwnos¢ podtuzna :IUEE?JSOD ciagty planografem albo co 20 m tatag na kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nu_1 km, jednak nie mniej niz 2 pomiary dla odcinkdw
4 Spadki poprzeczne*’ krotszych niz 100m
5 Rzed kosci

£EENE WYSD c?scmye ) co 100m Lub co 25m na odcinkach krétszych niz 100m
6 Uksztattowanie osi w planie*!
1 Grubosc warstwy ulepszonego| w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
W przypadkach waskich elementdw i matych odcinkdw o ilosci i zakresie badan decyduje Inspektor

6.4.2. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

UsZugd Biwrowe Projelctowe Ama Crzeszezalk Strona7z9




SST 04.05.01

Szerokos$c¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie, od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosc¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Nieréwnosci warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-
metrowa, tata, lub planografem, zgodnie z norma, BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
mierzy¢ A4-metrowa, tato lub odpowiednio krétsza, przy mniejszych szerokosciach utozonej warstwy. W
przypadku badan bardzo waskich warstw  dopuszcza sie sprawdzenie réwnosci poprzecznej na podstawie
oceny wizualnej.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac 15mm.

6.4.k. Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinny byc¢
zgodne z dokumentacja, projektowa, z tolerancja, £0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

0$ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem podtoza w planie nie moze byc
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie od
grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, —-15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwvie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajo, wielkosci okreslone w p. 6.4 , to
warstwa zostanie zerwana na cata, grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie
warstwy na petna grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy
ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosc ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prdobek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym STWIORB dla
poszczegélnych rodzajéw warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, tfo warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowo, o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

1. Obmiar robot.

Jednostka, obmiarowa, jest 1 m? wykonanej warstwy zgodnie z przedmiarem robdt

8. Odbidr robot.

Odbior robot powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogélnymi zawartymi w D 00.00.00.
Warunki ogdlne

Podstawa, do oceny jakosci i zgodnosci robét z umowa (dokumentacjo) sa, badania i pomiary
prowadzone w czasie realizacji budowy oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres,
czestofliwos¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robdt do
odbioru nalezy zebrac¢ i uporzadkowa¢ wszystkie wyniki badan i pomiaréw.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt Llub brakéw Wykonawca w porozumieniu z nadzorem
wykonuje dodatkowe badania Laboratoryjne Lub pomiary uzupetniajace.

Roboty poprawkowe Llub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca
wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z inspektorem nadzoru.
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9.

Podstawa ptatnosci.

Podstawa, ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robdt przez Inzyniera (inspektora

nadzoru).

Ogdlne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00. Wymagania ogdlne

Cena wykonania 1m? obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
wykonanie robdt wg pkt 5,

przeprowadzenie pomiardw i badan Laboratoryjnych,
ufrzymanie podbudowy w czasie robét

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda

sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomoca _aparatu Proctora Lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.,
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Z uwagi na czeste zmiany i poprawki dotyczace norm europejskich (PN EN) w powyzszym zestawieniu nie
wskazano rocznikéw wydan. Inwestycja powinna by¢ realizowana w oparciu o najnowsze publikacje wydane w
jezyku polskim z uwzglednieniem wszystkich uaktualnien, dodatkdw itp. (zatozenie dotyczy jedynie PN EN oraz
odwotan do PN EN w wyzej zestawionych normatywach).

10.2. Inne dokumenty

1

Wymagania Techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010.
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